
Крупнопористый керамзитобетон: технология, свойства и перспективы применения в 

современном строительстве 

Материал подготовлен при научно-техническом сопровождении ООО «Клин Цемент» 

1. Введение. Актуальность однослойных энергоэффективных стеновых систем 

Современное строительство сталкивается с двумя фундаментальными требованиями: строгими 

нормами тепловой защиты зданий и необходимостью снижения себестоимости и сроков 

возведения объектов. Традиционные многослойные ограждающие конструкции, сочетающие 

несущий слой, полимерный или минераловатный утеплитель и декоративную облицовку, 

демонстрируют ряд системных недостатков: сложную логистику на площадке, наличие скрытых 

работ, риск накопления влаги в слое утеплителя, образование мостиков холода и снижение 

долговечности из-за деструкции полимерных связующих. В этих условиях крупнопористый 

керамзитобетон выступает как технологически завершённое решение, позволяющее создать 

однослойную стену, одновременно выполняющую несущие, теплоизоляционные и защитно-

декоративные функции. ООО «Клин Цемент» освоило и оптимизировало производство данного 

материала, обеспечивая стабильные физико-механические показатели и соответствие 

современным нормам СП 50.13330 и ГОСТ 31359. 

2. Исторический контекст и эволюция лёгких бетонов в России и мире 

Использование пористых заполнителей в строительстве насчитывает более полувека 

промышленного применения и уходит корнями в античную эпоху, когда римские зодчие 

применяли вулканическую пемзу и туф для возведения долговечных сооружений. В СССР массовое 

производство керамзита достигло пика в 1989 году (27,7 млн м³ в РФ), обеспечив более 80% объёма 

крупнопанельного домостроения. Однако ужесточение норм теплозащиты в середине 1990-х 

годов, сопровождавшееся переходом на трёхслойные панели с плитным утеплителем, привело к 

резкому снижению спроса на пористые заполнители и закрытию значительной части производств. 

Мировая практика (США, Европа, Япония, Скандинавия) сохранила и развила направление 

конструкционно-теплоизоляционных лёгких бетонов, сделав акцент на высокой прочности, низкой 

проницаемости и экологичности. В последние десятилетия в России наблюдается возврат к 

эффективному использованию керамзитобетона, но уже на качественно новом уровне: с 

применением модифицированных вяжущих, технологических добавок и автоматизированных 

линий формования. Крупнопористый керамзитобетон стал логичным развитием этого 

направления, объединив преимущества традиционного керамзитобетона с принципами 

однослойной энергосберегающей конструкции. 

3. Суть технологии производства крупнопористого керамзитобетона 

Основой материала является технология капсулирования гранул керамзитового гравия уникальным 

модифицированным цементным вяжущим. Процесс заключается в следующем: 

1. Подготовка сырья. Используется керамзитовый гравий фракций 10–20 мм (для 

теплоизоляционно-конструкционного слоя) и 5–10 мм (для лицевого и соединительного 

слоёв). Сырьё проходит фракционный отбор и контроль прочности зерна в цилиндре. 

2. Капсуляция. В специальных смесителях-капсуляторах гранулы интенсивно 

перемешиваются с цементным молоком на основе портландцемента, модифицированного 

микро- и нанодисперсными компонентами (кварцевый микронаполнитель, 

пластификаторы, противоморозные и воздухововлекающие добавки при необходимости). 

В результате на поверхности каждой гранулы формируется однородная оболочка толщиной 

несколько десятых долей миллиметра. 



3. Структурообразование. Капсулированные гранулы укладываются в формы или опалубку. 

При твердении цементная оболочка схватывается в точках контакта зёрен, формируя 

пространственную каркасную структуру с крупными, замкнутыми порами. Отсутствие 

мелкого заполнителя (песка) в основной массе обеспечивает низкую плотность и высокую 

теплоизоляцию. 

4. Твердение и распалубка. Благодаря высокой адгезии вяжущего и оптимизированному 

водотвердому отношению, набор прочности происходит быстро. При использовании 

композиционного цемента, производства также ООО «Клин Цемент», распалубка возможна 

уже через 12–14 часов при температуре +5…+7 °С, что исключает необходимость 

энергозатратной пропарки и позволяет поддерживать низкую себестоимость в зимний 

период. 

Расход модифицированного портландцемента составляет всего 100–120 кг/м³ готовой 

конструкции, что на 60–70% ниже, чем в традиционных плотных бетонах. При этом вяжущее не 

заполняет межзерновые пустоты, а работает исключительно как клейкая оболочка, повышая 

прочность самих гранул керамзита до трёх раз. 

4. Физико-механические и теплотехнические характеристики 

Крупнопористый керамзитобетон классифицируется на два основных типа блоков в зависимости от 

назначения и плотности исходного керамзита: 

Параметр Самонесущие блоки Несущие блоки 

Насыпная плотность 
керамзита 

М180–М250 М400–М500 

Плотность блока 250–450 кг/м³ 450–650 кг/м³ 

Прочность на 
сжатие 

М15 М35 

Морозостойкость F35 F50 

Теплопроводность λ 0,09–0,11 Вт/м·°С 0,10–0,12 Вт/м·°С 

Водопоглощение ≤ 1,5 % ≤ 1,5 % 

Паропроницаемость 0,14–0,20 мг/(м·ч·Па) 0,14–0,18 мг/(м·ч·Па) 

 

Теплозащитные свойства. Приведённое сопротивление теплопередаче R₀ составляет 3,5–4,4 

м²·°С/Вт при толщине стены 220–400 мм, что полностью удовлетворяет современным нормам для 

большинства климатических регионов РФ, включая зоны с высокими градусо-сутками. 

Однослойная кладка толщиной 250 мм эквивалентна по теплоэффективности стене из полнотелого 

кирпича толщиной 1,5 м или щелевого кирпича 0,75 м. 

Влаго- и паропроницаемость. Коэффициент воздухопроницаемости материала сопоставим с 

ракушечником (Rи ~ 6–10 м²·ч·Па/кг), что обеспечивает естественный воздухообмен через стену. 

Отсутствие точки росы внутри конструкции гарантирует, что влага не конденсируется в толще стены, 

исключая промерзание, разрушение и рост плесени. 

Прочность и долговечность. Крупнопористая структура устойчива к циклическим температурным 

воздействиям. Морозостойкость F35–F50 подтверждена лабораторными испытаниями. При 



отрицательных температурах прочность материала не снижается, а в ряде случаев демонстрирует 

тенденцию к увеличению за счёт упорядочения кристаллической структуры цементного камня в 

условиях низких температур. 

Звукоизоляция и комфорт. Индекс звукоизоляции Rw > 60 дБ обеспечивает эффективное 

поглощение и отражение акустических волн. Коэффициент комфортности наружных стен 

составляет 1,4, что сравнимо с натуральной древесиной и превосходит многослойные системы с 

полимерными утеплителями. 

5. Сравнительный анализ с традиционными стеновыми системами 

Крупнопористый керамзитобетон позиционируется как прямая альтернатива распространённым 

многослойным решениям: «газобетон + утеплитель + кирпич/навесной фасад». Сравнение 

демонстрирует системные преимущества однослойной технологии: 

Критерий 
Крупнопористый 
керамзитобетон 

Многослойные системы 
(газобетон/пенобетон + утеплитель + 

облицовка) 

Конструктивное 
решение 

Однослойная стена заводской 
готовности 

3–4 различных материала, требующих 
совместного монтажа 

Логистика на 
площадке 

Один тип изделий, простая 
разгрузка и складирование 

Сложная логистика, несколько 
поставщиков, риск повреждения 

утеплителя 

Скрытые работы Отсутствуют 
Присутствуют (монтаж анкеров, 

утеплителя, пароизоляции, 
облицовки) 

Влажность в 
стене 

Влага не накапливается, 
отсутствует точка росы 

Газобетон склонен к 
влагонакоплению; утеплитель теряет 

свойства при намокании 

Экологичность 
Основа – обожжённая глина, без 

синтетических связующих 

Утеплители содержат 
формальдегидные смолы, полимеры 

выделяют продукты деградации 

Скорость 
возведения 

В 3–5 раз быстрее кирпича; 2 
операции (кладка + затирка) 

5–8 видов работ, требуется 
узкопрофильные бригады 

Стоимость 
строительства 

На 30–50% ниже вентилируемых 
фасадов и систем «кирпич-

утеплитель-газобетон» 

Высокая из-за стоимости материалов, 
сложного монтажа и длительных 

сроков 

Долговечность 
> 100 лет без потери 

теплозащитных свойств 
25–40 лет (ограничено сроком службы 

утеплителя и анкеров) 

 

6. Области применения и конструктивные решения 

Крупнопористый керамзитобетон универсален в применении и адаптируется под различные 

архитектурные и инженерные задачи: 

1. Наружные однослойные стены. Блоки типоразмеров 400×190×400 мм и 395×195×400 мм (с 

системой «паз-четверть») обеспечивают надёжное замыкание швов, защиту от продувания 

и атмосферных осадков. Лицевой слой может быть фактурным, окрашенным в массе или 

имитировать натуральный/искусственный камень, что исключает необходимость 

дополнительной фасадной отделки. 



2. Несущие конструкции до 4 этажей. Блоки марки М35 позволяют возводить здания с 

бетонными перекрытиями, выдерживая расчётные нагрузки. Тыльный слой обеспечивает 

высокую адгезию для навешивания бытовых конструкций (нагрузка на вырыв до 400 

кг/дюбель). 

3. Монолитное и сборно-монолитное строительство. Технология допускает укладку 

крупнопористого керамзитобетона в съёмную и несъёмную опалубку, что целесообразно 

при возведении самонесущих стен каркасных зданий, утеплении покрытий и создании 

сложных геометрических форм. 

4. Малоэтажное и коттеджное строительство. Идеально подходит для типовых и 

индивидуальных проектов, обеспечивая быстрое возведение коробки дома, высокую 

энергоэффективность и комфортный микроклимат без необходимости организации 

принудительной вентиляции. 

5. Промышленные и сельскохозяйственные объекты. Негорючесть, химическая инертность и 

стойкость к агрессивным средам позволяют использовать материал в зданиях с 

повышенными требованиями к пожарной безопасности и долговечности. 

7. Экономическая эффективность и экологическая безопасность 

Экономический эффект от применения крупнопористого керамзитобетона складывается из 

нескольких факторов: 

 Снижение капитальных затрат. Уменьшение толщины стен на 50–60% по сравнению с 

традиционными решениями сокращает площадь застройки, потери полезного 

пространства и постоянные нагрузки на фундамент. Расход арматуры и объём бетонных 

работ в фундаментах снижается на 20–30%. 

 Сокращение сроков строительства. Высокая оборачиваемость форм, быстрая кладка и 

отсутствие мокрых отделочных процессов на фасаде сокращают технологический цикл в 2–

2,5 раза. 

 Эксплуатационная экономия. Низкая теплопроводность и отсутствие мостиков холода 

снижают затраты на отопление и кондиционирование на 15–20% на протяжении всего срока 

службы здания. 

 Минимизация логистических издержек. Однокомпонентная поставка, отсутствие риска 

повреждения утеплителя при транспортировке и упрощённый монтаж сокращают 

накладные расходы. 

Экологический профиль материала соответствует принципам «зелёного» строительства: 

 Керамзит – экологически чистый продукт высокотемпературного обжига глины, не 

выделяющий вредных веществ при эксплуатации и пожаре. 

 Отсутствие синтетических утеплителей исключает эмиссию формальдегида, стирола и 

других летучих органических соединений. 

 Биостойкость: материал не подвержен гниению, поражению грибком и насекомыми. 

 Долговечность > 100 лет снижает потребность в реконструкции и утилизации строительных 

отходов. 

8. Контроль качества, стандартизация и перспективы развития 

Производство крупнопористого керамзитобетона в ООО «Клин Цемент» осуществляется в 

соответствии с требованиями ГОСТ 31359-2007, ГОСТ 25820-2000 и СП 50.13330.2012. Каждая партия 



сырья и готовых блоков проходит лабораторный контроль по следующим параметрам: насыпная 

плотность, прочность в цилиндре, гранулометрический состав, влажность, теплопроводность, 

морозостойкость. Геометрические отклонения блоков не превышают ±1,5 мм, что обеспечивает 

тонкошовную кладку и минимизацию теплопотерь через растворные швы. 

Перспективы развития технологии связаны с: 

 Оптимизацией вяжущих. Внедрение низкотеплопроводных, низкосорбционноактивных 

малоклинкерных и бесклинкерных композиционных вяжущих на основе техногенных 

отходов (металлургические шлаки, золы-уноса) позволит снизить энергоёмкость 

производства и себестоимость цемента на 30–40%. 

 Наномодификацией. Применение композиционных цементов ускоряет набор прочности 

на ранних стадиях, повышает плотность контактной зоны и позволяет отказаться от 

противоморозных добавок и пропарки в зимний период. 

 Автоматизацией. Роботизированные линии дозирования, капсуляции и вибропрессования 

обеспечивают стабильность свойств и масштабируемость производства. 

 Расширением номенклатуры. Разработка блоков для фундаментов, кровельных систем, 

дорожных и дренажных конструкций на базе крупнопористого керамзитобетона открывает 

новые рынки сбыта. 

9. Заключение 

Крупнопористый керамзитобетон представляет собой технологически завершённое, экономически 

обоснованное и экологически безопасное решение для современного строительства. Сочетание 

однослойной конструкции, высокой теплоэффективности, прочности и «дышащей» структуры 

позволяет отказаться от сложных многослойных систем, снизить себестоимость возведения зданий 

и обеспечить комфортный микроклимат на протяжении всего срока эксплуатации. 

ООО «Клин Цемент» гарантирует стабильное качество продукции, техническое сопровождение на 

этапах проектирования и строительства, а также гибкие условия поставки. Крупнопористый 

керамзитобетон – это не просто стеновой материал, а комплексная инженерная система, 

отвечающая вызовам энергоэффективности, ресурсосбережения и устойчивого развития 

строительной отрасли. 

 

Для получения технической документации, сертификатов соответствия и расчёта 

потребности в материалах обращайтесь в отдел продаж ООО «Клин Цемент».  

 


